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the budding cycle, the non growing cells were added to
fresh nutrient and shaken at 30°C. After 30-35 min
incubation, the first small buds arose. The first budding
cycle was completed by 125 to 130 min incubation.

Microscopic examination revealed that budding
begins in good synchrony; 70-85 per cent of the cells
showing small buds between 33 and 75 min. The rate
at which the buds developed after their initial appear-
ance was quite variable throughout the remainder of the
cycle. However, since the DNA content of the cell
doubles with the inception of budding?, it was assumed
that, regardless of variations in the size of buds during
growth, an essentially synchronous series of nuclear
changes was being examined.

For irradiation, cells were harvested after various
periods of incubation, washed once in M/15 KH,PQ, and
resuspended in M/15 KH,PO, to a concentration of ap-
proximately 5 X 105 cells/ml. Forty milliliters of the
suspension contained in a sterile petri dish was irradiated
atarateof 1000r/min with radiationemitted by a tungsten
target tube operating at 180 K'V/20 ma, Z mm AL total
filtration. Survival determinations were made by plating
in a medium consisting of the broth described above
solidified by the addition of 2 per cent agar.

Table

Time of Incubation Target Values Inactivation Rates

min
0 35 0-101
55 1 0-037
75 1 0-027
90 1 04035
120 1 0-042
135 1 0-042

Changes in the target values and inactivation rates over the course
of a single budding cycle.

Control interphase cells vield sigmoid multitarget
survival curves with an average target value of about
3-5 and a rate of logarithmic inactivation of 0-101
(Table). However, the survival curves of cells throughout
the entire budding cycle are exponential (target value 1).
At the inception of budding the rate of logarithmic
inactivation decreases markedly with respect to that
of the control. After 55 min incubation, the inactivation
rate drops to 0-037 and after 75 min incubation drops
still further to 0-027. By 90 min incubation, the in-
activation rate rises to the value observed at 55 min and
remains at that level until 120 min at which time it rises
again to 0-042, Between 120 and 135 min incubation,
when the second budding cycle is about to commence,
no significant change occurs in the X-ray sensitivity of
the cells.

These results agree well with the earlier studies by
DarLiNgToN and LaCour? of the relation between
chromosome breakage and the nucleic acid cycle. These
workers demonstrated that the accretion of nucleotides
by chromosomal structures rendered these élements
resistant to breakage by X-rays. It is observed here that
as nucleotides are produced during the early phases of

1 M. Ocur, S. MINCKLER, and D. O. McCrary, J. Bact, 68, 642
{1953).

2 C. D. DarLingroN, and L. I, LaCour, J. Genetics 46, 180
{1945).
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the budding process, the resistance of the yeast cell to
X-ray inactivation greatly increases, and that as de-
chromatinization of the chromosomal structures occurs
during the middle and later phases of the budding cycle
the cellular resistance to inactivation decreases, The
fact that the inactivation rate at the completion of the
budding cycle does not fall to a value equal to that of
the original interphase cells, together with the observa-
tion that the survival curve does not return to a sigmoid
form, may reflect the fact that complete dechromatiniza-
tion does not occur in cells of an actively dividing
population.

These observations provide additional support for the
earlier presumptive evidence! indicating that the in-
activation of yeast cells by X-rays is in large part a
consequence of the induction of chromosomalaberrations.
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Zusammenfassung

Es wurde die Beeinflussungsmoglichkeit der tetra-
ploiden Hefezellen durch Rontgenstrahlungsinaktivie-
rung wihrend besonderer Stadien der Keimungsdauer
untersucht. Das Kurvenbild der iiberlebenden, nichtkei-
menden interphasen Zellen ist sigmaférmig und ergibt
einen Zielwert 4 (target value 4). Die Kurvenbilder der
Zellen sind wihrend aller Phasen der Keimungsdauer
exponential. Nichtkeimende Zellen zeigen der Inakti-
vierung gegeniiber ein Mindestmass an Widerstand,
Zellen im Mittelpunkt der Keimungsdauer ein Héchst-
mass an Widerstand. Aus diesen Versuchen darf man
schliessen, dass eine Wechselbeziehung zwischen der
Rontgenstrahlungssensibilitdt der Zellen und des Kern-
sdurezyklus wihrend der Mitose besteht.

1 A, SaracHEK, and W, H. Lucke, Exper. 9, 374 (1953).

Der Einfluss der Pantothensiure, des Pantethins
und des phosphorylierten Pantethins auf die
Carotinbildung bei Mucor hiemalis

Die Pantothensiiure ist als wesentlicher Bestandteil
im Coenzym A eingebaut. Wie man weiss, spielt das
Coenzym A bei den Acetylierungsreaktionen eine wich-
tige Rolle.

Unsere bisherigen Arbeiten iiber die Biosynthese der
Carotinoide haben ergeben, dass die Essigsdure als eine
primitive Vorstufe der Carotinoide anzusprechen istl.
Somit stellt sich die Frage, ob das Coenzym A nicht auch
die Bildung der Carotinoide beeinflussen wiirde, wie dies
auch schon ArNAxX! und Stary? angedeutet haben.

Uber die ersten Ergebnisse der Experimente mit Pan-
tothensiure, Pantethin und phosphoryliertem Pante-
thin, welche im Coenzym A (siche Konstitutionsformel)
eingebaut sind, soll hier kurz berichtet werden. Es stan-
den uns Priparate von Pantethin und phosphoryliertem

1 E.C. Gros, W. H. Scuoprer und G. G. Porerry, Int. Z. Vit-
aminforschg. 23, 484 (1952). — E. C. Gros und R. BUTLER, Exper.
10, 250 (1954).

2 M. Arxaxi und Z. Stary, Biochem. Z. 323, 367 (1952).
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Tabelle
Tage Wirksubstanz Kontrolle 50 my pro 500 my pro 1606 my pro
25 em3 NL 25 cmid NL 25 em® NL
4 Pantothensiure 1009 1089, 1099, 1179,
Pantethin . . 1009, 1309, 1249, 111%,
6 Pantothensiure - - - -
Pantethin . . 1009, 999, 9404 969
8 Pantothensiure 1009, 1239, 135% 129%
Pantethin.. . 1009, 1079, 949, 959,
10 Pantothensiure - — — —
Pantethin . . 1009, 1099, 1049, 999,
12 Pantothensiure 1009, 112%, 117% 1019
Pantethin . 100%, 1019, 97% 1009%,
14 Pantothensiure 1009, 1129, 1139, 1139%
Pantethin . . - — — —

Pantethin zur Verfiigung, die auf synthetischem Wege?
erhalten worden sind?2.

Alle Kulturen des Mucor hiemalis sind anf einem Nahr-
milien mit Na-Acetat als einziger Kohlenstoffquelle ge-
ziichtet worden?®. Die Tabelle zeigt die wichtigsten der
bis heute erhaltenen Ergebnisse.
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Wir stellen fest, dass:

1. die Panltothensdure am 8. Tag der Kulturdauer die
Carotinbildung maximal (35 %,) férdert mit 500 my Pan-
tothensdure pro 25 cm?® Nihrldsung. Die entsprechen-
den Tabellenwerte sind gegeniiber dem Kontrollwert
1009, (ohne Pantothensiure) statistisch gesichert. Bei
jiingeren Kulturen haben wir keine signifikante Stimu-
lierung der Carotinbildung feststellen kdnnen. Bei Kul-
turen, die dlter sind als 8 Tage, beobachten wir eine
Abnahme der Pantothensdurewirkung.

2. beim Pantethin schon am 4. Tage der Kulturdauer
50 my Pantethin pro 25 cm?® Néahrlésung, die maximale
Wirkung voxnt 309% erreicht wird. Auch dieser Wert
konnte statistisch gesichert werden. Mit zunehmendem
Alter der Kulturen nimmt die férdernde Wirkung des
Pantethins auch ab.

Den bisherigen Ergebnissen nach zu schliessen, findet
sich die carotinbildende Wirkung auch beim phospho-
rylierten Pantethin, wenn auch weniger stark ausge-

1 M. Viscontini, K. Apank, N.Merkrinc, K. EnrHARD und
P. KARRER, Helv. chim. Acta 36, 836 (1953); 37, 375 (1954).

2 Diese Praparate sind uns in freundlicher Weise von Herrn Prof.
Visconting, Zirich, liberlassen worden.

3 W. H. Scrorrer und E. C. Gros, Exper. §, 140 (1952).

prigt. Entgegen den bei Pantothensiure und Pantethin
gemachten Beobachtungen, erstreckt sich die férdernde
Wirkung des phosphorylierten Pantethins iber die ganze
Kulturdauer {4 bis 14 Tage).

Diese Arbeitist mit Unterstiitzung der « Fritz-Hoffinann-La Roche-
Stiftung zur Férderung wissenschaftlicher Arbeitsgemeinschaften in
der Schweiz» ausgefiihrt worden, der wir unseren besten Dank aus-
sprechen.

E. C. Gros, Frl. V., GRUNDBACHER

und W. H. SCHOPFER

Botanisches Institut dev Universitil Bern, den 17, Juli
1954.
Sunimary

Pantothenic acid, pantethine, and probably also phos-
phorylated pantethine stimulate the production of caro-
tenoids by the fungus Mucor hiemalis.

Sur la caractérisation de dérivés guanidiques
d'origine biologique par électrophoreése et
chromatographie sur papier
(chromatoélectrophorése)

La chromatographie sur papier des dérivés guani-
diques! permet d’analyser des mélanges de ceux-ci, grace
a Vemploi de divers solvants en une ou en deux dimen-
sions. Nous nous sommes proposé d’associer dans le
méme but la chromatographie monodimensionelle &
I'électrophorése, réalisées perpendiculairement 'une 2
Pautre sur une méme feuille de papier. Les propriétés
des corps étudiés sur lesquelles reposent ces deux opéra-
tions étant différentes, on pouvait espérer tirer de leur
application successive des informations particuliérement
précises, et cela dans un temps beaucoup plus bref que
celui exigé par la chromatographie bidimensionnelle. Un
travail poursuivi indépendamment du nétre au moyen
d'une technique du méme ordre a, d’ailleurs, déja montré
Iefficacité de la chromatoélectrophorése dans le cas de
mélanges d’amines?.

i J. Rocug, NGUYEN-van Tnoar, W. FeLix et Y. Rosin, C. 1.
Acad. Sci. 223, 1688 (1951). ~ J. RocHE, NguveN-vaN Thoar et
J. L. Hatr, Biochim, biophys. Acta 14, 71 (1954).

% J. Brass, M. MacurBsoguUr et P. RErEyroTTE, Bull. Soc¢. Chim,
biol. 35, 053 (1953).



